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SaZetak - Sada3njim planovima i programima u osnovnim i
srednjim Skolama iz podruwja informatike predvida se
usvajanje znanja i vjeStina iz tri podru¢ja: osnove uporabe i
primjenski programi, grada i nafela djelovanja ratunala te
rjeSavanje problema programiranjem.

U podru¢ju programiranja uodava se opteréenost
tradicionalnim naéinom uéenja programskih jezika (njinove
sintakse i semantike). Pritom, algoritmi, razrada i
rieSavanje problema programiranjem ostaju sekundarni
ciljevi i zadace.

Cilj ovoga rada je potaknuti nastavnike informatike, kao i
sve sudionike u procesu oblikovanja nastave na drugga
promisljanja u smislu modernizacije predmeta naSega doba,
informatike.

Poznavanje osnovnih pravila nekoga programskoga jezika
nuzno je, te za savladavanje njegove sintakse treba planirati
vrijeme. Uvodenjem novog suvremenoga programskoga
jezika Python moguwe je to vrileme svesti na najmanju
moguéu mjeru te time dati prostora za usvajanje misaonih
procesa iz podruja primjene programiranja.

Nove i suvremenije metode podéavanja trebale bi u prvi
plan staviti rjeSavanje problema kao osnovu &enja
programiranja, a programski jezik bi u tom smislu trebao
biti samo alat, a ne svrha samome sebi.

Kako bismo to ostvarili potrebno je dodatno osuvremeniti
nastavu kao i podlogu za realizaciju nastave. Ponajprije su
to nastavni programi koji bi trebali bili dobra podloga za
realizaciju nastave pred kojom su novi izazovi. Nastavom i
podu¢avanjem kod uenika se trebaju razvijati sposobnosti
koje ée mu pomai u daljnjem cjeloZivotnom obrazovanju i
pripremiti ga za trziSte rada. U¢enika treba pripremiti na
svakodnevno sagledavanje Zivotnih zahtijeva, r&Bmbu i
rieSavanje razli¢itih problema (od koriStenja novih
tehnologija do rjeSavanja problema konkurentnosti i
odrzivoga razvoja).

. UvoD

Nastavhim planovima i programima u osnhovnim
srednjim Skolama iz pod§ja informatike predda se
usvajanje znanja i vjeStina iz tri podjar osnove uporabe
i primjenski programi, gida i na&ela djelovanja ré&unala
te rjeSavanje problema programiranjem.

Danas se programiranje u
osnovnoskolskom obrazovanju pddua iskljw&ivo u
sklopu izbornog predmeta Informatika [4], a u srednji
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obveznom

Skolama ovisno o vrsti Skole. U gimnazijskim i
strukovnim programima Informatika ili Ranalstvo je u
pravilu obvezan predmet barem jednu godidenja sa
sedamdeset sati godiSnje. d&p jezicni i klasini
gimnazijski programi realiziraju jednogodisSnji obvezni
program Informatike tijekom prve ili druge godine
Skolovanja. u prirodoslovno matenikidbm
gimnazijskom programu Informatika se pddua kao
obvezni predmet kroz swetiri godine.

Propisani program je temelj na osnovi kojeg nastavnik
izraduje vlastiti izvedbeni program i temelji svoju nastavu.
Stogacemo u radu analizirati podfje programiranja u
propisanim jednogodisnjimcetverogodisSnjim

gimnazijskim programima predmeta Informatika.

Il.  PRIKAZ POSTOJEEG STANJA U NASTAVNIM
PROGRAMIMA ZA GIMNAZIJE

U jednogodiSnjem gimnazijskom programu obvezni
predmet Informatika predd€en je planom s dva nastavna
sata, a u ostalim razredima moégye predmet savladavati
kroz izbornu ili fakultativnu nastavu. U prirodoslovno
matematikim gimnazijama Informatika je kao obvezni
predmet preddiena planom kroz sweetiri godine s dva ili
tri nastavna sata tjedno. Program je objavijen 1994.
godine[1].

Jednogodidnji program za gimnazije jasno navodi
cilieve i zadée predmeta. U sadrzaju programa navedeno
je devet nastavnih cjelina koje obivgu sadrzaje iz tri
osnovna podiija. Kod veine cjelina naveden je i broj
predvidenih nastavnih sati (najmanji broj sati i ndjve
broj sati) za obradu pojedine cjeline te se time na neki
natin odreiuje opseznost i dubina obrade sadrzaja. U
didaktickoj uputi nazné&eno je koje cjeline su obvezne, a
koje se mogu ali ne moraju odraditi u obveznom programu
te se uptuje da se cjeline obrade u drugoj i narednim
jgodinama tenja kroz izbornu ili fakultativnu nastavu.
Jedna od cjelina koja je obvezna i to s minimalno dvadeset
nastavnih sati, Sto iznosi neSto manje od 30% od ukupnog
broja sati, su osnove programiranja.

Sve véom uporabom raunala za posao,canje i za
zabavu pojam informatke pismenosti u javnosti se
mijenjao. Time je stjecanje oshovne infornati

mPismenosti, Sto je jedna od zadgpredmeta Informatika,
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dobivalo drugi zn&j te na odréen n&in potisnulo [VV.  NOVIJI DOKUMENTI KOJI GOVORE O $ENIKOVIM
sadrZaje iz poddja programiranja u drugi plan. Naravno KOMPETENCIJAMA

tome u prilog i5ao0 je i odabir programskog jezika. Osim propisanih planova i programa danas imamo i

Za savladavanje sadrZaja iz pagauprogramiranja dva dokumenta koji govore o obrazovnim ishodima iz
bilo je nuZno denika podditi nekom programskom podrija opteg obrazovanja koje je potrebno ostvariti
jeziku pom@u kojegace wenik mai savladati i same tijekom dvanaestogodiSnjeg obrazovanjgnika. To su
osnove programiranja. Za nastavnu cjelinu osnovéspitni katalog za drzavnu maturu [2] i Nacionalni okvirni
programiranja programom je predeio obraditi: sustavni kurikulum za predSkolski odgoj i obrazovanje tecep
pristup rjeSavanju problema, pojam i razradu algoritmagbvezno i srednjoskolsko obrazovanje [3]. U oba
ustroj programa, jednostavne tipove podataka, naredbe dakumenta navodi se d&anik treba savladati odtene
upis, ispis, dodjeljivanje, uvjetnu naredbu if, sloZenenisaone procese i pojedine algoritme. Savladavanje
naredbe — petlje, stil pisanja programa. Ove sadrzaje j@jedinog konkretnog programskog jezika nije od
nastavnik u preddienom fondu sati vrlo teSko mogao primarnog interesa i daje se mdgast realiziranja
kvalitetno pribliZiti wenicima jer je izrazito puno vremena obrazovnih ishoda kroz bilo koji programski jezik.
morao potroSiti na podavanje sintakse odabranog
programskog jezika. Posljétio, preostalo mu je
nedovoljno vremena za razvofanikovih kompetencija

nuznih za rjeSavanje problema, izradu programalame i nik na drzavnoj maturi treba znati, odnosndiriz
i prihvacanje misaonih procesa potrebnih z&nkovito odrigja riesavanja problema programiranjem. |zme

planiranje i programiranje, nhe samo u srmslu IOISanj%stalog posebno su naglaseni standardni algoritmi za:
programa, nego i u smislu rjeSavanja realnih zadataka U

svakodnevnom i poslovnom Zivotu. » zamjenu sadrZaja dviju varijabli,

U Ispitnom katalogu za drZzavnu maturu navedeni su
obrazovni ishodi koji se temelje na jednogodiSnjem
obveznom @enju Informatike. Navodi se Sto sve

Ciljevi i zadae predmeta Informatika u prirodoslovno «  prebrojavanje prema zadanome kriteriju,
matematikim gimnazijama su stjecanje informie

pismenosti i stjecanje lagle discipline. Mdutim, isto je *  zbrajanje prema zadanome kriteriju,
tako nazneeno da teniku treba omogiiti razvijanje «  pretrazivanje prema zadanome kriteriju,
stvaralgkih sposobnosti u odabiru i oblikovanju

algoritama, odnosno razvoj ld@fiog procesa misljenja i * izratun srednje vrijednosti brojeva,

poticanja krittke analize u algoritamskom rjeSavanju

zadanih problema. trazenje najmanjeg i najdeg meu (Witanim)

brojevima,

U didaktiékim uputama stoji da je svrha predmeta i ) o

omoguiti uceniku odgovarajéi razvoj misli koji ¢ée ga * rad s prirodnim brojevima.

moci voditi tijekom cijeloga njegova radnog vijeka, bez  y Nacionalnom okvirnom kurikulumu navode se
obzira kako se samadunala budu mijenjala i razvijala odgojno-obrazovni cilievi za tehikio-informatisko
[1]. Takader je navedeno da je najvaznije tiitsagledati  podrusje u kojima se navodi dge wenik: biti osposobljen
suStinu problema te se prepéuje da se algoritmi 5

prezentiraju pomi& nekog od strukturnih programskih

jezika (Pascal ili neki drugi). U sadrzajima programa * uporabu raunala, informacijske i komunikacijske
navode se nastavne cjeline koje daju ndogst tehnologije u tenju, radu i svakodnevnome
nastavniku da odabere neki od strukturnih jezika iako se u zivotu,

razradi pojedinih cjelina isklfivo navode imena .
pojedinih naredbi i elemenata programskog jezika Pascal.

U nekim cjelinama se navode pojedini algoritmi koje
ucenici trebaju nakiti kao Sto su primjerice razita
sortiranja podataka. Wetvrtom razredu je predigno
upoznavanje nestandardnih tipova podataka (pok&iziva « razviti sposobnosti tehikoga i informattkoga
dinamitke varijable, razne strukture). sporazumijevanja te uporabe telka i
informaticke dokumentacije

razviti algoritamski n&n razmiSljanja, si@
vjestine i sposobnosti primjene ¢wmala pri
rjeSavanju problema u raglim podrujima
primjene

[ll.  OSVRT ZA PROPISANE | PREPORLENE
PROGRAMSKE JEZIKE U PROGRAMIMA STRUKOVNIH SKOLA V.  PRISTUP PODWAVANJU PROGRAMIRANJA

Za razliku od planova i programa za gimnazije gdje Pratéi postojée planove i programe u centar paznje
programski jezik nije izrijekom naveden u nekimpostavljena je nastavna jedinica, a to jece@p u
programima u strukovnom obrazovanjud#o je naveden podrwju programiranja jedna od naredbi odabranog
programski jezik i to u smislu savladavanja pojedinogprogramskog jezika. Navedimo par primjera.
programskog jezika, a ne pojedinih algoritama.chip
navedeni programski jezici su BASIC, CStriktno A, Prviprimjer:
propisivanje programskog jezika ogréawa uva@enje

modernijih programskih jezika. Nastavne cjeline  prirodoslovho  matenkd

gimnazije, 2. razred.

SloZene naredbe i tipovi: IF-THEN, IF-THEN-ELSE,
petlje, skalarni tipovi i intervalni podtipovi (14 - 16 sati ) i
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nastavna cjelina potprogrami: strukturno programiranje, Ucenik treba znati:
postupno profinjenje, TOP-DOWN dizajniranje programa,

primiena potprograma u razradi problema, globalne, °  Koiije najmanji troznamenkasti broj

lokalne i formalne varijable (10 — 12 sati). +  &to je prirodan broj
U izvedbenim programima to izgleda npr. ovako: «  svojstvo parnosti
* naredbe grananja « Sto je prost broj

o if then naredba + 3to je sloZen broj

o if then else naredba . pojam znamenke

0  zadacis if naredbom * witati cjelobrojni podatak

*  petle + ispisati string
o forpetla * naredbu pridruZivanja
0 zadaci s for petljom . C
e operatore nad cjelobrojnim tipom
o while naredba L -
* pozivanje i funkciju sqrt
0 zadaci s while naredbom o
» logicki tip podataka
o

. _ . » if naredbu odnosno postavljanje l&kjh izraza
Nakon ovako pripremljenog izvedbenog programa

slijedi klastni nastavni sat gdje se u centar paznje stavlja Ucenikce:
savladavanje naredbe, a potémnastavnik kroz zadatke
odraditi odréene algoritme. Program ne propisuje koji su
to algoritmi. To mogu biti algoritmi s prirodnim brojevima  «  uvidjeti da je potrebno omodgiti viSestruki upis
kao npr. rastav prirodnoga broja na znamenke ili provjera broja dok se ne upiSe troznamenkasti broj

je li broj prost.

»  postupno razraditi i analizirati problem

e izdvojiti znamenke iz broja
Uceniku se na taj g&n daje poruka da su ti algoritmi o ) ] o
tu radi pojedinih naredbi, a ne obrnuto. Tédg ukoliko * usvojiti algoritam za provjeru je li neka znamenka
se radi o implementaciji pojedinih programskih jezika parna
mogua su nekq ograifénja_k_od primj(_ene navedenih «  provjeriti je li broj prost
algoritama te ¢emo Wenicima dati poruku o
ograntenjima rd&unala. To je u nekom slajevima e nauiti sintaksu i n&in uporabe naredbe s uvjetom
pozeljno, méutim kod navedenih algoritama koji nam
daju velike mogénosti primjene u matemakim
problemima ta ogradeénjace biti do te mjere apsurdnada  « pawiti sintaksu i nain upotrebe naredbe s
¢e biti nepotrebno usavrSavati algoritme. Ovdje je odabir konainim bojem ponavljanja
programskog jezika izrazito vazan. Npr. Python o . L . .
dozvoljava koridtenje vrlo velikih cijelih brojeva te je ~ * uvidjeti da se neki algoritmi viSe puta koriste, ali s
opravdano ulaganje vremena i truda u poboljSanje razli¢itim ulaznim i izlaznim podacima
algoritama. U samoj kokaici ucenik je napravio niz
zadataka i nafio napisati odréeni broj zasebnih
algoritama. Pri ovakvom rjeSavanju problema moramo biti svjesni
da se zadatak e mdi rijeSiti u jednom nastavnom satu.
Anie L ) - ; Potrebo je razraditi dinamiku rjeSavanja problema te
novi pristupi i kod nas i u_svijetu gdje se kroz nastavny,qeneng uvtenje novih znanja. Kod saviadavanja novih
godinu postavljaju pojedini problemi (u pravilu viSe njih) ;o hia ~ hoiavit ée se potreba za ugenjem manjin
. Lo ClIN€ & 3sebnih problema kojie wenika voditi cilju. Ovakvo
se za svaki problem navodeemicke kompetencije i i jienje problema i razrada riesenja ondoginam
znanja kojate stéi nakon sviadavanja tog problema. koriStenje alternativnih izvora znanja, suradnju s
Kada gledamo navedene dvije cjeline migje za nastavnikom matematike, te u keén&i razvijanje
njih postaviti odrdeni problem npr. igra koju igraju dva kreativnosti kroz postavljanje novih problema i njihovo
igraca. Svaki igra ima pravo upisivati prirodan broj za rieSavanje.
kojeg misli da je prost dok ne upiSe broj koji je barem
troznamenkast. U igri se odige pobjednik tako da B. Drugi primjer:
pobjeluje igra koji je upisao prost broj koji ima vise Nastavne cjeline  prirodoslovno  mateniké
parnih znamenaka, nerijeSeno je ukoliko obat@mapiSu  gimnazije, 2. ili 3. razred. Slozeni tipovi podataka — string,
prost broj s jednako parnih znamenaka ili obac@ra skyp: operacije i gotovi potprogrami koji se mogu
upisu slozeni broj. primijeniti na stringu ili skupu (12 - 16 sati ) i nastavne
Nakon ovako postaviienog problema ¢imo &$to Cieline sloZeni tipovi podataka — polja (11 — 20 sati):
uc¢enik mora znati, odnosno Stdanik mora natiti.

* nauiti postavljati logtke uvjete

e nauiti i primijeniti potprograme u programu

Nasuprot ovom pristupu podavanja, pojavijuju se
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pojam indeksa, jednodimenzionalno polje, obrada niza VI. OSVRT NA NAXESE KORISTENE PROGRAMSKE
petljom, pretraZivanje ... JEZIKE U PODWAVANJU PROGRAMIRANJA | UDZBENCKU

U izvedbenim programima to izgleda npr. ovako: LITERATURU

Danas se u podavanju @enika nafeXe Koriste

* iz znakova: strukturni programski jezici: LOGO u osnovnoj 3koli,

0 string razne indice BASICa u osnovnoj i srednjim Skolama,
. Pascal i C u srednjim Skolama. Ovi jezici u aidmoj

o standardne funkcije mjeri mogu zadovoljiti postizanje osnovnih cilieva i

o definirane nad stringom zadda iz podrdja rieSavanje problema programiranjem,
) ) ali ti jezici ¢e nas vrloc¢esto updivati na tumdenje
0 zadaci sa stringom strukture tih programskih jezika, stdih varijabli i

orijentirati nas na razvoj logike konkretnih programskih

polja jezika. U odrdenim Skolama kao Sto su prirodoslovno
0 jednodimenzionalni niz matematike gimnazije podtavaju se i jezici s

indeksiranie el t naprednijim konceptima u kojima se pojavljuju objektno-

0 Indeksiranje elemenata usmjerene paradigme. Pojavljuju objektni jezici (C++, C#,

0 upis i ispis elemenata niza Java). Ti su jezici smiSljeni za podrzavanje velikih

o programskih projekata s naglaskom na discipliniranu

izgradnju slozenih programskih struktura. Ti jezici nisu
Naravno i ovo podije moZemo obraditi kroz Prikladni za ostvarivanje manjih ili srednjin programa.
postavijanje problema kojte nas ujedno dovesti do  Naravno gledajti postojée planove i programe
poznavanja pojedinih algoritama, usvajanja znanja @qahiri ovih programskih jezika mogu se opravdati,
tipovima i prikazu podataka u danalu, ali isto tako o posebice kada se pogleda iz koje godine (1994.)dimae

svegpﬁem Pmb'e”.‘“. zastite  podataka uél{palnim .propisanih planova i programa iz pogjau informatike
mrezama i analizi teksta, dakle vrlo Sirokom i[5).

interdisciplinarnom podgju.
Odabir programskog jezika je tdage je vezan i za

Postavijanje problema o pojmu zaStite podatakdyropisanu udzbetku literaturu u kojoj se prvenstveno
Ovdje ne postavljamo konkretan problent y@open i yoriste programski jezici (LOGO, BASIC, Pascal i C)
vezan za stvarno okruzenje, bankovniurd, kupovina

putem Interneta, zaStita komunikacije, pojam lozinki,
pinova, tanova i tako redom. &wjemo s pojmom VII. - KAKO DALIE
kriptografije,  osnovnim  pojmovima,  povijesnim Kako bismo i naredne generacije kvalitetno pripremali
okruzenjem, postojanjem stvarne potrebe za zaStitoma rad i osobni probitak nuzno je uvidjeti $to je i gdje je
podataka. informatika danas. Pojavom mobilne telefonije, brzog
Ponovno postavijamo Stasenik treba znati te kojée razvoja te.lekomlljlnikacija i mreinih struktura, (azvoja
ratunalne industrije te ugradnja mikro sklopova dine

I;ompetgencue st nakon o_brade ovoy problema_._ modernih strojeva i pomagala informatika danas dobiva
ovezujemo se s predmetima Povijest, Geografija 4T - . :
Matematika i naravno jezici. Hovu ulqgu i q|menzuu. U tom syjetlvu potrebno je
sagledati i podrtje programiranja. Osim Sto se pred nas
Ucenik nakon rjeSavanja problema &ge razne postavlja izazov da kodc¢anika razvijemo algoritamsko
kompetencije: razmiSljanje, potrebno je ¢anika poddavati i novim
paradigmama programiranja. Taj proc&® nuzno
zahtijevati i uvaenje Informatike kao obveznog predmeta
« uctavanje specifini slova koji su vezana za U 0snovne Skole. Taker je potrebno planirani broj sgtj za
nacionalne abecede u odnosu na englesku abeceliliformatiku osmisliti tako da se postignu ciljevi éve
spomenutog Nacionalnog okvirnog kurikuluma [3], ali i
+ razlikovanje razliitih standardnih i nestandardnih najnovije svjetske preporuke CSTA K-12 [6].
kodiranja znakova

» razlikovanje kodiranja velikih i malih slova,

Isto tako bilo bi dobro da postoji jedinstveni
* uoavanje rada sa znakovnim tipovima podataka programski jezik koji bi, s jedne strane, bio dovoljno
jednostavan kako bi ga mogli svladati ¢ptnici u
programiranju. S druge strane, trebao bi biti blizak
« koristenje standardnih funkcija i metoda naddanasnjim profesionalnim jezicima s razvijenom

» indeksiranje liste (polja)

stringovima paradigmom objektno-orijentiranog programiranja. Takav
o ) jezik, odnosno jezik najblizi takvom idealnom, je Python

+ formatiranje ispisa stringa [5, 7, 8].
* .. Razlozi za odabir programskog jezika Python za

uenje programiranja u @pobrazovnom sustavu
obrazovanja su:

e Python imasitku sintaksu, Sto je jedan od ndjia
razloga za njegov izbor,
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e programi pisani u Pythonu lako siaju i imaju  nastavniku da sintaksu svladava postupno te algoritam
veliku pedagosku vrijednost, postaje centar podavanja. U trenutcima kada neke
. . . . .. dijelove algoritma nismo u mogoosti u potpunosti
* dodatna mu je vrijednost da se moze koristiti ngpjasniti wenicima radi nedovoljno razvijenih i usvojenih

interaktivni n&in, kompetencija iz ostalih podja (matematika, fizika, itd)
« U Pythonu se mogu izraziti paradigme i K80 iz samog podtin programiranja moge je
jezika, jednostavno koristiti postoje biblioteku metoda bez

ulaZenja u dubinu.

e to je dobar prvi jezik ne samo za bddu
programere u jezicima Java i C++ (objektno
usmijereni jezici) vé i za budée programere u
jezicima Haskell i Lisp (funkcionalni jezici),

« Python nije mrtav jezik i jo$ se stalno razvija.

* popis tvrtki koje u svojim projektima koriste
Python je vé velik i brzo raste, [1

» Python je potpuno besplatan za sve korisnike, ét[)z]
zn&i da ga svi tenici/wenice mogu koristiti na
vlastitom r&unalu — Sto znatno potpomaze 3]
njegovo savladavanje,

» svaka Skola moZe slijediti politiku: u naSoj 4]
instituciji nema nelicenciranih programa. 5]

VIII.  ZAKLIUCAK

Iz svega navedenoga vidljivo je da nije osnovnd®!
zad&a podwavanje sintakse programskih jezikag¢\je
bolje odabrati jedan programski jezik u kojem se moze
implementirati algoritam na nizoj kao i na vrlo visokoj 7
razini.

Jedan od takvih jezika je programski jezik Python kojis]
se moze implementirati u nastavni proces vrlo rano jer n[e
zahtjeva veliko znanje sintakse, omoégje weniku kao i

MIPRO 2012/CE

Isto tako novim nastavnim planovima i programima

treba omogéiti uvodenje novih paradigmi podavanja
programiranja..
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